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Ciéncias no Ensino Fundamental

Avaliacdo geral das
mudancas (positivas e
negativas) em relagéo a
primeira versao da
BNCC.

A organizacéo e o formato estdo muito melhores na segunda
versao.

Ha algumas expressdes que indicam que a equipe de redacdo
considerou os préximos passos na elaboragéo e desenvolvimento
do curriculo (ex: ‘A fim de orientar a preparacdo de curriculos e
permitir a integracéo entre as disciplinas nesta area, bem como
com as outras disciplinas escolares...’). Esse € um ponto positivo,
mas tais referéncias ainda séo insuficientes e estdo muito
distantes umas das outras. Grande parte do documento é
discursiva e ndo parece voltado para o publico-alvo. Nao esta
claro se o conteudo é apresentado como fundamentacao e
contexto, ja levados em conta pelos elaboradores dos objetivos de
aprendizagem, ou se se destina como orientacao para
elaboradores de curriculo na proxima etapa.

A alteragcdo no numero de unidades ensinadas a cada ano
resolveu o problema de desequilibrio quanto a exposicao as
diferentes Ciéncias, tornando a progressao mais facil de ser
alcancada e monitorada.

A principal questéo ainda a ser abordada € a formulag&o dos
objetivos, para garantir que sejam apresentados de forma
consistente como objetivos. Da forma como estdo, muitos deles
descrevem atividades, mas ndo expressam uma expectativa de
padrédo em relagdo ao modo como a aprendizagem deve ocorrer.
Habilidades relacionadas a indagacéo e a investigacgao cientifica
devem ser desenvolvidas mais sistematicamente.

Texto introdutdrio da dis

ciplina

Comentarios sobre o0s
textos introdutérios para
a area e a disciplina

O documento inclui doze paginas de texto corrido como
introducéo as Ciéncias da Natureza no Ensino Fundamental e as
trés Ciéncias no Ensino Médio. Apesar de essa secao ter sido
editada com relag&o a primeira versao, ela continua muito longa e
poderia ser reduzida, para fornecer apenas informacdes
importantes.

A primeira pagina, intitulada ‘Area das Ciéncias da Natureza’, é
basicamente uma justificativa para a presenca das Ciéncias no
curriculo, ndo havendo qualquer indicacéo do propdsito dessa
sec¢do. Ela divaga sobre uma gama de tépicos.

Naturalmente, o texto introdutorio concentra-se nas Ciéncias. No
entanto, ndo ha mencédo sobre o papel das Ciéncias em relacdo
ao restante do curriculo ou aos direitos, objetivos gerais, eixos,
temas integradores e dimensdes que formam a base de todas as
disciplinas.

A secdo intitulada ‘A estrutura dessas disciplinas no Ensino
Médio’ apresenta e oferece uma descricdo dos quatro eixos
educacionais das Ciéncias. Esses eixos mostram-se adequados e
sdo importantes para garantir consisténcia entre as disciplinas de
Ciéncias no Ensino Fundamental e no Ensino Médio. Eles sdo
idénticos aqueles da primeira verséo, descritos como 'eixos'.

E aconselhavel evitar confusdes ao utilizar diferentes expressdes
para os eixos dos curriculos e das Ciéncias.




O texto que segue 0s quatro eixos concentra-se no curriculo de
Ciéncias como um todo, mas os titulos se referem apenas ao
Ensino Fundamental.

O restante do texto introdutério apresenta um formato consistente
para cada um dos quatro componentes (Ciéncias, Fisica,
Quimica, Biologia), com “Fundamentos da Disciplina” seguindo
“Estrutura da Disciplina”.

Seria util incluir uma explicacdo sobre a finalidade dessas
subseces e a relacdo entre os fundamentos e a estrutura. I1sso
nao esté claro no texto. O contetdo dessas duas sec¢des nas
disciplinas das Ciéncias varia bastante, indicando que parece nédo
ter havido orientacdo suficiente para as equipes de redacao.

Formato - clareza,
facilidade de navegacao
e uso, comparados a
outros documentos
curriculares nacionais.

Ha informacgdes importantes nessa se¢do, mas a maior parte do
texto é muito discursiva e desnecessaria.

Para encontrar detalhes importantes deve-se fazer uma busca
pelos paragrafos, sob cada titulo, em vez de haver orientacdo por
titulos, subtitulos e uso de texto em negrito.

Os fundamentos reais de cada componente e os detalhes da
estrutura da disciplina seriam apresentados melhor se estivessem
em uma tabela, de modo que os leitores pudessem absorver
muitas informacg@es de forma répida, facilitando a comparacéo
entre as diferentes disciplinas.

Para elaboradores de curriculo n&o € util apresentar a introdugéo
geral acrescida dos fundamentos e da estrutura para cada
disciplina das Ciéncias, com tudo agrupado no capitulo 5. Para
facilitar o trabalho, cada equipe deve ter o texto introdutério e os
objetivos de sua respectiva disciplina apresentados lado a lado no
documento.

Eixos disciplinares e objetivos de aprendizagem

Organizacéo e formato —
clareza, facilidade de
navegacgao e uso
(inclusive avaliacéo),
comparados a outros
documentos curriculares
nacionais.

Houve muitas melhorias na organizagéo e no formato. Ha tabelas
gue claramente mostram como

o 0s objetivos gerais nas Ciéncias abordam os eixos

educacionais gerais
o aaprendizagem se desenvolve de ano a ano em cada etapa
(Ensino Fundamental e Ensino Médio)

Essas Ultimas tabelas permitem que os leitores identifiguem
claramente a progressao em cada etapa.
Seria util fornecer uma tabela com todas as etapas reunidas
(Ensino Fundamental e Médio) de modo que se possa seguir a
progressao com mais facilidade em todas as fases.
Em cada etapa, cada unidade tem a sua propria introducao, com
uma descricao do contetdo abordado. Essas apresentacfes
realmente ndo sdo necessarias, ja que os objetivos que se
seguem mostram claramente o que cada unidade cobre. Outra
guestao é que essas introducfes separam as tabelas dos
objetivos, fazendo com que fique mais dificil para o leitor ter uma
visdo geral do aprendizado em cada etapa. Se essas introducdes
devem ser mantidas, entdo seria melhor se fossem todas
apresentadas juntas antes de uma Unica tabela de objetivos para
todas as unidades. Por exemplo:




Unidade | Ano | A2 | A3 | A | A5 | A6 | A7 | A8 | A9

Materiais

Ambiente

etc.

O termo ‘unidades de aprendizagem’ é utilizado na introducdo do
Capitulo 6. Isso € melhor do que a expressao "unidades de
conhecimento”, menos abrangente, como identificado na revisédo
da primeira versdo. Entretanto, no texto apdés o titulo ‘Objetivos
de aprendizagem e desenvolvimento para as Ciéncias nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental’, permanece a expressao
“Unidades de Conhecimento”.

Numero e qualidade dos
objetivos

O fato de os objetivos de aprendizagem de cada unidade néo
estarem divididos em guatro categorias foi uma grande melhoria,
tornando os objetivos do documento muito mais acessiveis.

O numero de objetivos abordados em cada ano do Ensino
Fundamental é bem consistente (de 11 a 13). Cada obijetivo cobre
um volume consideravel de aprendizagem e, coletivamente, os
objetivos formam um resultam num volume substancial de
aprendizagem.

O equilibrio dos objetivos que desenvolvem raciocinio mais
avancado é melhor nesta verséo, obrigando os alunos a aplicar a
sua aprendizagem com mais frequéncia ao invés de memorizar e
recordar as informacdes. No entanto, ver observacéo abaixo, em
'rigor', sobre os verbos apropriados a serem usados na BNCC.

Rigor dos objetivos
comparado a outros
curriculos de referéncia?

Alguns dos objetivos foram aprimorados em relagédo a primeira
versdo, mas outros ainda precisam de mais atengdo. Ainda ha
confusao entre objetivos e atividades. Por exemplo: “Ser capaz de
localizar e nomear as partes do corpo” € um objetivo, ao passo
que “Aprender sobre as mudangas que ocorrem nos organismos
vivos” é um processo e nao um objetivo (ver: ‘Vida: constituicao
e evolugao’). H4 muitos outros exemplos tanto de objetivos
rigorosos e de atividades quanto de processos que ndo podem
ser chamados de objetivos nessa e em outras unidades de
aprendizagem.

Objetivos que comecam com palavras como 'observar', 'discutir’,
‘criar', 'investigar', 'planejar', bem como 'aprender sobre’, implicam
unicamente que 0s alunos executem uma atividade, mas néo
definem um objetivo esperado e que deve ser cumprido. Os
objetivos na unidade ‘Sentidos, percepgao e interagdes’, do 6°
ao 9° anos, sao todos atividades e nao objetivos, assim como a
maioria dos objetivos do 1° ao 5° anos.

Algumas atividades podem ser convertidas em objetivos com a
adicao de "ser capaz de", mas muitas precisarao ser repensadas
de modo que realmente expressem uma expectativa/objetivo.

Por exemplo, acrescentar ‘Ser capaz de’ no inicio de Reconhecer
gue o cérebro comanda todas as acdes e percepcdes do corpo
humano’ transforma esse trecho em um objetivo. Ja ‘Aprender
sobre as mudancas que ocorrem nos organismos Vivos,
especialmente em humanos, desde o nascimento até idade




avangada’ sugere apenas que um processo de aprendizagem
deve ocorrer, em vez de expressar o que os alunos devem
conhecer, compreender ou serem capazes de fazer.

Cobertura dos principios
descritos na
documentacao prévia e
nos textos introdutorios
das disciplinas?

A primeira tabela intitulada ‘Objetivos gerais na disciplina das
Ciéncias Naturais nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
em relagao aos eixos educacionais’ mostra em que momento
0s eixos gerais sdo abordados nos objetivos das disciplinas. Nao
ha nenhuma explicacédo adicional e ndo esta claro o modo como
estes objetivos se relacionam com os objetivos das tabelas da
unidade que se segue.

A excecao dos eixos gerais, também n&o ha referéncia aos outros
elementos transversais descritos no texto introdutério (os sete
direitos a aprendizagem e ao desenvolvimento; os objetivos
gerais, os temas integradores).

Equilibrio entre
conhecimento,
compreensao,
habilidades e
competéncias?

Muitos dos verbos usados na BNCC se referem ao conhecimento
(por exemplo, identificar, reconhecer) e alguns se relacionam com
a compreensao (por exemplo, relacionar, analisar, comparar).

Ha apenas alguns que implicam o desenvolvimento de
competéncias (por exemplo, resolugédo de problemas, pensamento
critico, criatividade, comunicagdo, cooperagao).

Praticas de investigagéo aparecem em varios objetivos (por
exemplo, com referéncias a observacao e experimenta¢do), mas
ndo sdo desenvolvidas de forma sistematica.

Ha coeréncia dentro de
cada ano escolar?

Ha evidente coeréncia entre os objetivos em cada unidade.

E necessario cobrir varias unidades em cada ano escolar para
assegurar um equilibrio das Ciéncias.

Ha coeréncia em termos de equivaléncia do desafio de
aprendizagem e adequacao a faixa etéria.

Comentario sobre o
€scopo e 0
sequenciamento do 1°
ao 12° ano. Falta algum
conceito/ideia
importante?

Foi incluido algum tépico
imprevisto/ inusitado?
Ha algo deslocado
(apresentado
antes/depois do normal/
esperado)?

O alcance e o sequenciamento melhoraram muito em
consequéncia da decisdo de se ensinar cada unidade a cada ano.
Isso significa que a aprendizagem anterior € construida sem
longas pausas, as quais podem resultar em esquecimento por
parte dos alunos. E também garante que progresso consistente
seja possivel pelos diferentes ramos das Ciéncias.

Tal como acontece com a primeira versdo, ha uma
correspondéncia ampla com o escopo e o0 sequenciamento das
referéncias internacionais, no sentido de que o contetdo da
disciplina alinha-se aproximadamente a mesma etapa presente
nos comparadores internacionais. Isso também melhorou e é um
resultado da decisé@o de se ensinar cada unidade a cada ano.
Alguns pontos omitidos no primeiro esboco foram incluidos:
diversidade da vida e classificacdo dos animais e das plantas;
reacOes quimicas; teoria das particulas/atomos/estrutura do
atomo.

Ainda hé& alguns pontos omissos, 0s quais normalmente sao
ensinados aos alunos dos Anos Finais do Ensino Fundamental:
forcas e movimento, energia, transformacéo de energia, ondas,
eletricidade e magnetismo.




A separacédo de misturas (EFO8CI01) acontece muito depois em
varios paises. Esse assunto normalmente antecede as reacfes
quimicas. Separacdes simples (ex: areia e sal) podem ser
ensinadas muito antes.

A fotossintese (EF07CI04), para a qual é necessario compreender
as reacles quimicas, esta programada para o 7° ano, antes do
ensino das reacdes quimicas no 8° ano.

H& uma clara progressao
de aprendizagem de ano
para ano?

Essa progresséo esta
bem equilibrada no
decorrer de cada ano?

Como descrito acima em "rigor”, muitos dos objetivos estéo
expressos como atividades ou procedimentos que os alunos
devem colocar em prética, em vez de objetivos que se espera que
eles alcancem. Observacdes nessa secdo, portanto, dizem
respeito aos objetivos como se espera que sejam percebidos e
nao como realmente estio descritos no documento.

A progresséo de ano a ano estd bem equilibrada, clara e
adequada.

As expectativas estéao
alinhadas a outras
referéncias
internacionais?

Com excecao das omissdes e distor¢cdes descritas em "Escopo e
sequenciamento”, as expectativas estdo em grande parte
alinhadas as referéncias internacionais.

Outros comentarios, por
exemplo com relacéo ao
impacto potencial dos
padrdes nos resultados
de testes internacionais
como PISA, TERCE,
TIMMS e PIRLS.

Como referido nas sec¢des “Qualidade dos objetivos...” e
“Equilibrio do conhecimento...”, ha agora um equilibrio melhor dos
objetivos que abordam competéncias e raciocinio mais avangado,
além do conhecimento. Isso tera impacto positivo nos possiveis
resultados dos alunos em testes internacionais.

Essa questéo deve ser examinada no desenvolvimento da versao
final, a fim de melhorar ainda mais esse equilibrio. (NB: a OCDE
tem publicado informacdes sobre o PISA 2018, seu teste global de
competéncia, desde a formulacdo do primeiro esboco).




Fisica no Ensino Médio

Avaliacdo geral das mudancas
(positivas e negativas) em
relacdo a primeira versao da
BNCC.

Os objetivos estdo muito melhores agora que cada um nao
esta dividido em quatro subcategorias distintas.

Ha consisténcia na organizacao das trés disciplinas de
Ciéncias do Ensino Médio, o que é muito positivo.

O texto introdutdrio da disciplina é praticamente idéntico
aquele da primeira versao e precisa ser reconsiderado a luz
de quanto apoio ele oferece aos leitores para sua
compreensado e para utilizacdo dos objetivos. O documento
também precisa ser de manuseio/navegacao mais facil.

A formulacdo dos objetivos individuais precisa ser
cuidadosamente analisada, para garantir que cada um
expresse claramente a expectativa sobre o que os alunos
devem conhecer, compreender e serem capazes de fazer.

Texto introdutodrio da &rea e da disciplina

Comentarios sobre os textos
introdutorios para a area e a
disciplina.

Area: semelhante a outros textos introdutérios, o da area de
“Ciéncias da Natureza no Ensino Médio” ndo tem
estrutura (como subtitulos, por exemplo) para informar os
leitores sobre sua finalidade ou para guia-los pelo contetdo.
O propésito do texto deve ser cuidadosamente considerado
antes de se avaliar a medida em que o texto atende esse
propésito.
Disciplina: essa introducéo é apresentada em trés paginas
de texto corrido, que, embora contenha alguns bons pontos,
ainda é muito discursivo. Mais uma vez, a inclusdo de uma
estrutura ajudaria os leitores a entender o propésito e
destacaria as mensagens principais. Essa introducéo da
disciplina é quase idéntica a da primeira versao.
Embora esses textos sejam apresentados como introdugdes
para os objetivos das disciplinas de Ciéncias da Natureza e
de Fisica, ndo ha nenhuma mencao de objetivos. Pode-se
esperar que a mensagem central desses textos introdutérios
seja uma explicacdo sobre como 0s objetivos foram escritos
para
a) levar em consideracéo as observagdes feitas sobre
as Ciéncias da Natureza, o processo cientifico e a
Fisica; e
b) orientar o desenvolvimento curricular e o0 ensino e a
aprendizagem.

Formato - clareza, facilidade
de navegacao e uso,
comparados a outros
documentos curriculares
nacionais.

E evidente que a razdo pela qual os profissionais de
educacao leem documentos de padronizacao é o contetido
principal, ou seja, 0s objetivos. Todos 0s outros contetdos
do documento devem ajudar os leitores a entender e fazer
uso dos objetivos. Textos introdutérios sem propdsito
claramente expresso e de navegacdo complicada dificultam
o trabalho do leitor.

O uso de subtitulos, topicos, texto em negrito e tabelas
ajudaria o leitor, que néo teria de se esforgar tanto para
descobrir quais sé@o as principais mensagens dos textos e
como elas se relacionam com 0s objetivos.




A tabela ‘Objetivos gerais de formacédo da area de
Ciéncias da Natureza para o Ensino Médio em Relacéo
aos eixos de formacdao’ é apresentada na introducéo da
area, mas o texto néo se refere a ela. A tabela mostra como
0s objetivos gerais de Ciéncias se relacionam com 0s eixos
educacionais gerais, mas seria util incluir uma explicacao
sobre como esses objetivos e eixos relacionam-se aos
objetivos de aprendizagem de Fisica em cada unidade.

O texto em negrito no pendltimo paragrafo da introducao a
Fisica inclui este trecho: ‘conhecimento conceitual (CC),
contextualizacdo social, cultural e histérica (CSCH),
processos e praticas de investigacao (PPI) e linguagem
cientifica (LC)'. Esses termos foram usados em certa
medida para estruturar o texto introdutorio de Quimica e
Biologia, mas nem tanto para Fisica.

Eixos disciplinares e objetivos de aprendizagem

Organizacao e formato —
clareza, facilidade de
navegacao e uso (inclusive
avaliacdo), comparados a
outros documentos
curriculares nacionais.

O termo “unidades curriculares” foi usado para as seis
unidades em Fisica (assim como em Quimica e Biologia).
Essa é uma boa consisténcia, embora nas Ciéncias do
Ensino Fundamental se tenha escolhido “unidades de
aprendizagem”. Seria util apresentar consisténcia em todas
as Ciéncias e, na verdade, em todo o curriculo.

Um esboco breve do texto de cada uma das seis unidades é
apresentado, dando um resumo claro do que € abordado
nos tépicos.

N&o ha orientagdo com relacdo & ordem em que as
unidades devem ser ensinadas na introdugéo da disciplina.
Os objetivos de aprendizagem de Fisica estdo separados da
introducgéo pelo texto introdutdrio para Quimica e Biologia, 0
gue nao é (til para os leitores interessados em Fisica.

Os objetivos de aprendizagem para cada uma das seis
unidades sdo apresentados em tabelas separadas. Uma
Unica tabela combinada daria uma melhor visédo da
aprendizagem que se espera alcancatr.

As duas primeiras unidades s&o descritas como
"introdutdria”, as duas seguintes como "intermediaria” e as
duas ultimas como "avancada”. Nao se explica se esta seria
uma indicagdo sobre quando devem ser ensinadas ou se
isso fica a critério dos estados ou dos professores.

Como o texto explicativo ndo se encontra ao lado das
tabelas da unidade, seria til fornecer o significado das
abreviaturas dos eixos ali utilizadas, na coluna a direita.
Como se pretende que essa informagé&o seja usada por
elaboradores de curriculo e/ou por professores?

Se essa informacdao do eixo agrega valor, € importante que
esteja correta. Por exemplo, o primeiro objetivo da unidade
1 (EM11CNO1) é descrito como estando relacionado apenas
com CC (conhecimento conceitual). No entanto, esse
objetivo certamente envolve processos e praticas de
investigacao (PPI) e linguagem cientifica (LC).




Do mesmo modo, uma analise atenta é necessaria para
cada objetivo. E dificil imaginar que a maioria dos objetivos
ndo cubra, pelo menos em parte, todos 0s eixos.

Numero e qualidade dos
objetivos

O numero de objetivos por unidade é coerente e a
profundidade da aprendizagem necessaria para cada uma
delas € em geral adequada para esta etapa da educacao.

A formulacdo de muitos dos objetivos deve ser alterada para
gue eles sejam expressos como objetivos. Cada objetivo
deve ser claro no que diz respeito as expectativas do que 0s
alunos devem conhecer, compreender e serem capazes de
fazer como resultado de sua aprendizagem.

Quando os objetivos incluem um verbo ativo, tais como
‘analisar’, 'aplicar' ou ‘avaliar', o objetivo € que os alunos
devem ser capazes de analisar etc. Seria ideal se esses
objetivos fossem alterados de modo a serem apresentados
claramente como objetivos.

Rigor dos objetivos comparado
a outros curriculos de
referéncia?

Alguns objetivos incluem verbos como explicar, analisar,
interpretar ou criar, que deixam claro que a realizagéo do
objetivo sera um desafio para os alunos, 0s quais serao
envolvidos em processos de raciocinio mais avangado.
Outros, no entanto, usam palavras referentes a processos,
como observar, considerar, estudar, escrever relatérios,
realizar experiéncias etc., em vez de palavras de resultado.
Esses objetivos ndo ddo nenhuma indicacdo do padrao que
se espera que 0s alunos alcancem e por isso hdo podem
ser chamados de objetivos.

Objetivos claros orientam os elaboradores de curriculo e os
professores quanto a aprendizagem a ser alcancada e dao
aos professores e examinadores clareza sobre a avaliagéo.
Alguns dos objetivos podem ser facilmente convertidos em
objetivos, com a adicdo de "ser capaz de" no inicio. No
entanto, alguns dos que usam palavras de processo
precisam ser reconsiderados.

Cobertura dos principios
descritos na documentagéo
prévia e nos textos
introdutorios das disciplinas?

Faz-se referéncia aos quatro eixos gerais na tabela
apresentada no texto introdutério, ndo havendo nenhuma
referéncia aos outros elementos transversais delineados no
texto introdutério (os sete direitos a aprendizagem e
desenvolvimento; os objetivos gerais; as dimensfes ou 0s
temas integradores). Eles foram levados em consideracao
nos objetivos? E algo que os elaboradores de curriculo
precisam saber.

Ha referéncia nas tabelas dos objetivos de aprendizagem
para os quatro eixos formativos em Ciéncias: [conhecimento
conceitual (CC), contextualizacdo social, cultural e historica
(CSCH), processos e praticas de investigacdo (PPI), e
linguagem cientifica (LC)].

Equilibrio entre conhecimento,
compreensdo, habilidades e
competéncias?

As observacgfes anteriores, relativas a qualidade dos
objetivos e a escolha de verbos utilizados, séo relevantes
para esta sec¢éao.




Alguns dos objetivos estdo estabelecidos em nivel elevado
em termos da natureza do que se espera que os alunos
facam (habilidades e competéncias). O conhecimento e a
compreensao necessarios para se atingir essa expectativa
nao estéo definidos e ndo precisam necessariamente ser
indicados.

No entanto, alguns objetivos poderiam ficar mais claros se o
conhecimento e a compreensao esperados fossem
detalhados. Por exemplo: (EM11CNOQ5) ‘Estabelecer
condicdes para o equilibrio estético de estruturas fixas,
como edificios e pontes, e para o equilibrio dindmico de
objetos moveis, como veiculos, balbes, avides ou navios’'.
Seria melhor se a palavra "estabelecer" fosse substituida
por "compreender".

Cada objetivo deve ser analisado de forma semelhante para
gue se possa decidir se o0 objetivo pode ser aprimorado.

Ha coeréncia dentro de cada
ano escolar?

Como explicado na sec¢do ‘Organizagao e formato’ acima,
nao esta claro se é esperado que determinadas unidades
sejam ensinadas em determinados anos. Muitos paises
apresentam objetivos nesta etapa como expectativas finais
da etapa e ndo determinam o ano em que devem ser
ensinados.

Ha uma sequéncia I6gica no que diz respeito tanto a ordem
de apresentacao das unidades como ao contetido de cada
unidade.

Comentarios sobre o escopo e
0 sequenciamento do 1° ao
12° anos. Falta algum
conceito/ideia?

Algum tépico
inesperado/inusitado foi
incluido?

Ha algo deslocado
(apresentado antes/depois do
normal/esperado)?

Todos os temas omitidos na BNCC de Ciéncias dos Anos
Finais do Ensino Fundamental (forcas e movimento,
energia, transformacao de energia, ondas, eletricidade e
magnetismo) sao tépicos de Fisica e sdo abordados nessas
unidades do Ensino Médio. A menos que essas omissdes
sejam abordadas na verséo final dos objetivos dos Anos
Finais do Ensino Fundamental, ha implicagfes que devem
ser reconhecidas aqui em relacdo ao nivel em que esses
temas séo apresentados.

A forma como a aprendizagem é dividida entre os trés anos
do Ensino Médio continua sendo menos importante do que
o alinhamento da aprendizagem com os estagios de
desenvolvimento pelos quais os alunos passam no Ensino
Fundamental, portanto ndo h& motivo de preocupagédo em
relagéo ao sequenciamento.

Todos os conceitos-chave esperados nessa fase foram
incluidos.

Ha uma clara progressao da
aprendizagem de ano para
ano?

Essa progresséo esta bem
equilibrada no decorrer de
cada ano?

Embora as unidades ndo sejam construidas uma
diretamente apés a outra, ha uma logica para a sua

rotulagem — como "introdutéria”, "intermediaria” e
"avancada" — e para a ordem em que sdo apresentadas.




As expectativas estédo
alinhadas a outras referéncias
internacionais?

Os niveis de expectativa estdo em grande parte alinhados
aos comparadores internacionais.

Outros comentarios, por
exemplo com relacéo ao
impacto potencial dos padrdes
nos resultados de testes
internacionais como PISA,
TERCE, TIMMS e PIRLS.

N&o obstante as observacdes anteriores sobre refinar a
formulacao de objetivos, ha agora um melhor foco na
aplicacao de aprendizagem que contribuird para o
desenvolvimento de competéncias dos alunos e das
competéncias globais.

Os objetivos também exigem aprendizagem ativa, o que
contribui para atitudes e habilidades necessérias para a
aprendizagem permanente, ao longo da vida.




Quimica no Ensino Médio

Avaliacdo geral das mudancas
(positivas e negativas) em
relacdo a primeira versao da
BNCC.

Os objetivos estdo muito melhores, com muito mais
consisténcia, mais clareza e expectativas mais elevadas.
Os objetivos estdo muito melhores agora que cada um néo
esta dividido em quatro subcategorias distintas.

H& consisténcia na organizacao das trés disciplinas de
Ciéncias do Ensino Médio, o que é muito positivo.

A formulacdo dos objetivos individuais precisa ser
cuidadosamente analisada, para garantir que cada um
expresse claramente a expectativa sobre o que os alunos
devem conhecer, compreender e serem capazes de fazer.
O texto introdutorio da disciplina é praticamente idéntico
aquele da primeira versao e precisa ser reconsiderado a luz
de quanto apoio ele oferece aos leitores para sua
compreenséo e para utilizagdo da BNCC. O documento
também precisa ser de manuseio/navegacao mais facil.

Texto introdutoério da &rea e da disciplina

Comentarios sobre os textos
introdutdrios para a area e a
disciplina

Area: Semelhante a outros textos introdutorios, o da area de
“Ciéncias da Natureza no Ensino Médio” ndo tem estrutura
(como subtitulos, por exemplo) para informar os leitores
sobre sua finalidade ou para guia-los pelo conteudo. O
proposito do texto deve ser cuidadosamente considerado
antes de se avaliar a medida em esse texto atende a
finalidade a que se preza.
Disciplina: Essa introducao é apresentada em duas paginas
e meia de texto corrido, que, embora contenha alguns bons
pontos, ainda é muito discursiva. Mais uma vez, a inclusao
de uma estrutura ajudaria os leitores a entender o proposito
e destacaria as mensagens principais. Esse texto esta
praticamente idéntico ao da primeira versao.
Embora esses textos sejam apresentados como introdugdes
para os objetivos das disciplinas de Ciéncias da Natureza e
de Quimica, ndo ha nenhuma mencao de objetivos. Pode-se
esperar que a mensagem central desses textos introdutérios
seja uma explicacdo sobre como os objetivos foram escritos
para
c) levar em consideracdo as observacdes feitas sobre
as Ciéncias da Natureza, o processo cientifico e a
Quimica e
d) orientar o desenvolvimento curricular e o ensino e
aprendizagem

Formato - clareza, facilidade
de navegacao e uso,
comparados a outros
documentos curriculares
nacionais.

E evidente que a razo pela qual os profissionais de
educacao leem documentos de padronizacao é o contetido
principal, ou seja, 0s objetivos. Todos 0s outros conteudos
do documento devem ajudar os leitores a entender e fazer
uso dos objetivos. Textos introdutérios sem propdsito
claramente expresso e de navegacdo complicada dificultam
o trabalho do leitor.




O uso de subtitulos, tépicos, texto em negrito e tabelas
ajudaria o leitor, que nao teria de se esforcar tanto para
descobrir quais sé@o as principais mensagens dos textos e
como elas se relacionam com os objetivos.

A tabela ‘Objetivos gerais de formacao da area de Ciéncias
da Natureza para o Ensino Médio em relacdo aos eixos de
formacao’ é apresentada na introdug&o da area, mas o texto
nao se refere a ela. A tabela mostra como os objetivos
gerais de Ciéncias se relacionam com 0s eixos
educacionais gerais, mas seria util incluir uma explicacao
sobre como esses objetivos e eixos relacionam-se aos
objetivos de aprendizagem de Quimica em cada unidade.
Os quatro ‘eixos de formacao’ ‘conhecimento conceitual
(CC), contextualizacao social, cultural e historica (CSCH),
processos e praticas de investigacao (PPI), e linguagem
cientifica (LC) estao listados no paragrafo final como se
estivessem sendo apresentados. Essa lista vem apés trés
paragrafos precedentes em que estédo explicadas e
justificadas.

Os dois primeiros paragrafos apds o subtitulo: ‘A
organiza¢ao do componente Quimica no Ensino Médio’
estdo fora de lugar, pois tratam da importancia e nao da
organizagao da disciplina.

Eixos disciplinares e objetivos de aprendizagem

Organizacao e formato —
clareza, facilidade de
navegacao e uso (inclusive
avaliacdo), comparados a
outros documentos
curriculares nacionais.

O termo “unidades curriculares” foi usado para as seis
unidades em Quimica (assim como em Fisica e Biologia).
Essa é uma boa consisténcia, embora nas Ciéncias do
Ensino Fundamental se tenha escolhido “unidades de
aprendizagem”. Seria Util apresentar consisténcia em todas
as Ciéncias e, na verdade, em todo o curriculo.

Um esboco do texto de cada uma das seis unidades é
apresentado, dando um breve resumo da cobertura de
temas. Em alguns casos, esse texto esta tdo curto que o
titulo € quase tao longo quanto o conteudo do texto.

O parégrafo final apés a descri¢cdo da unidade curricular 6 €
uma repeticado do paragrafo que antecede a unidade 1.

N&o ha orientagdo com relacdo & ordem em que as
unidades devem ser ensinadas na introdugéo da disciplina.
As primeiras quatro unidades s&o descritas como
“introdutorias” e as duas ultimas como "avangadas”. Nao ha
explicacdo sobre isso — se se pretende indicar quando
devem ser ensinadas ou se é deixado a critério de estados
ou professores. Isso significa que as duas ultimas unidades
devem ser ensinadas no ultimo ano e as outras quatro
devem ser cobertas no 1° e no 2° anos? Nao ha unidades
intermediarias, como foi feito em Fisica.

Os objetivos de aprendizagem de Quimica estdo separados
da introdugéo pelo texto introdutério para Biologia e pelos
objetivos de Fisica. Isso ndo é util para os leitores
interessados em Quimica que terdo de navegar entre essas
partes do documento.




Os objetivos de aprendizagem para cada uma das seis
unidades sdo apresentados em tabelas separadas. Uma
Unica tabela combinada daria uma melhor visdo da
aprendizagem que se espera alcancar.

Com essa separacao entre o texto explicativo e as tabelas
dos objetivos da unidade, seria atil fornecer o significado
das abreviaturas dos eixos utilizadas na coluna a direita.
N&o esta claro se e como se pretende que essa informacéao
seja usada por elaboradores de curriculo e/ou por
professores.

Se essa informacgao do eixo agrega valor, € importante que
esteja correta. Por exemplo, o primeiro objetivo da unidade
1 (EM21CNO2) é descrito como estando relacionado apenas
com CC (conhecimento conceitual). No entanto, esse
objetivo certamente envolve processos e praticas de
investigacao (PPI) e linguagem cientifica (LC).

Do mesmo modo, uma analise atenta é necessaria para
cada objetivo. E dificil imaginar que a maioria dos objetivos
nao cubra, pelo menos em parte, todos 0s eixos.

Numero e qualidade dos
objetivos

O numero de objetivos por unidade € coerente e a
profundidade de aprendizagem necesséria para cada uma
delas € em geral adequada para esta etapa da educacéo.
A qualidade dos objetivos esta muito melhor do que na
primeira versao.

No entanto, a formulacdo de muitos dos objetivos deve ser
aperfeicoada para que eles sejam expressos como
objetivos. Cada objetivo deve ser claro no que diz respeito
as expectativas do que os alunos devem conhecer,
compreender e serem capazes de fazer como resultado de
sua aprendizagem (ver a proxima secao - ‘Rigor’).

Quando os objetivos incluem um verbo ativo, tais como
‘analisar', 'aplicar', 'avaliar', o objetivo € que os alunos
devem ser capazes de analisar etc. Seria ideal se esses
objetivos fossem aperfeicoados de modo a serem
apresentados claramente como objetivos.

Rigor dos objetivos comparado
a outros curriculos de
referéncia?

As guestbes relacionadas com o rigor dos objetivos,
identificadas na primeira versao, ja em grande parte foram
resolvidas com a substituicdo de verbos que eram
imprecisos ou pouco desafiadores.

Como resultado, na maioria dos objetivos, estad muito mais
claro o que se espera que os alunos devam conhecer,
compreender e serem capazes de fazer.

Ainda ha alguns objetivos que precisam ser reconsiderados,
por exemplo, (EM23CNO06) ‘Investigar as relacdes entre as
propriedades de materiais naturais, 0s usos orientados
pelas tradicdes populares e a possibilidade de sua producéo
sintética, a partir de modelos das suas estruturas’. A
palavra "investigar" nao é apropriada, uma vez que ndo
implica um objetivo que se espera que o0s alunos alcancem.
Pode referir-se a um processo cientifico complexo ou a uma
investigacdo muito simples.




Do mesmo modo, o verbo ‘Reconhecer’ em (EM22CNO01)
nao estabelece nenhum objetivo para o que os alunos
devam conhecer, compreender e serem capazes de fazer.
Em muitos casos, seria adequado usar mais de um verbo
nos objetivos para refletir o fato de que muitos objetivos
exigem que os alunos adquiram conhecimento e/ou
compreensdo e sejam capazes de fazer algo.

Por exemplo, (EM23CNO03) ‘Compreender as ideias de
Rutherford e de Bohr para explicar a estrutura da matéria,
destacando o contexto histérico e as evidéncias que
justificam os modelos propostos’. Isso exige que os alunos
compreendam e sejam capazes de usar sua compreensao,
por isso pode ser mais bem expressa da seguinte forma:
‘Compreender e ser capaz de usar as ideias de Rutherford e
de Bohr para explicar a estrutura da matéria, destacando
evidéncias apropriadas que justificam os modelos
propostos’.

Também foi dada atencdo ao uso de verbos 'aprendizagem
profunda’ nos objetivos, como 'interpretar’, ‘analisar’,
‘comparar', 'avaliacao', ‘criar’.

Cobertura dos principios
descritos na documentagéo
prévia e nos textos
introdutorios das disciplinas?

Faz-se referéncia aos quatro eixos gerais na tabela
apresentada na secao ‘Formato’ deste documento,
relacionada ao texto introdutorio.

Exceto por essa mengéo, ndo ha nenhuma referéncia aos
outros elementos transversais delineados no texto
introdutdrio (os sete direitos a aprendizagem e
desenvolvimento; os objetivos gerais; as dimensbes ou 0s
temas integradores). Seria bom dar uma explicagéo, se eles
foram levados em considerag&o na redacdo dos objetivos. E
algo que os elaboradores de curriculo precisam saber se se
espera que incorporem esses objetivos.

Ha referéncia nas tabelas dos objetivos de aprendizagem
para os quatro eixos formativos em Ciéncias: [conhecimento
conceitual (CC), contextualizacao social, cultural e historica
(CSCH), processos e praticas de investigacdo (PPI), e
linguagem cientifica (LC)].

Equilibrio entre conhecimento,
compreenséo, habilidades e
competéncias?

As observacgOes anteriores, relativas a qualidade dos
objetivos e a escolha de verbos utilizados, séo relevantes
para esta sec¢éo.

Alguns dos objetivos estdo estabelecidos em nivel elevado
em termos da natureza do que se espera que os alunos
fagcam (habilidades e competéncias). O conhecimento e a
compreensao necessarios para se atingir essa expectativa
nem sempre estédo definidos e n&o precisam
necessariamente ser indicados.

No entanto, alguns objetivos poderiam estar mais claros se
0 conhecimento e a compreenséo esperados fossem
detalhados em adicédo ao que se espera que 0s alunos
devam ser capazes de fazer (ver exemplo em ‘Rigor’).




Cada objetivo deve ser analisado de forma semelhante para
gue se possa decidir se o0 objetivo expressa adequadamente
as expectativas elevadas em termos de conhecimentos,
compreenséo, habilidades e competéncias.

Ha coeréncia dentro de cada
ano escolar?

Como explicado na sec¢do ‘Organizagao e formato’ acima,
nao esté claro se é esperado que determinadas unidades
sejam ensinadas em determinados anos. Muitos paises
apresentam objetivos nesta etapa como expectativas finais
da etapa e ndo determinam o ano em que devem ser
ensinados.

H& uma sequéncia ldgica no que diz respeito tanto a ordem
de apresentacéo das unidades como ao contetdo de cada
unidade.

Comentario sobre o escopo e
0 sequencia-mento do 1° ao
12° ano. Falta algum
conceitof/ideia importante?
Foi incluido algum tépico
imprevisto/ inusitado?

Ha algo deslocado
(apresentado antes/depois do
normal/

esperado)?

A forma como a aprendizagem é dividida entre os trés anos
do Ensino Médio continua sendo menos importante do que
o alinhamento da aprendizagem com os estagios de
desenvolvimento pelos quais os alunos passam no Ensino
Fundamental, portanto ndo h& motivo de preocupagédo em
relagéo ao sequenciamento.

O escopo mostra-se adequado para essa etapa de
educacao e os conceitos-chave esperados nessa etapa
foram incluidos.

Ha uma clara progresséao de
aprendizagem de ano para
ano?

Essa progresséao esta bem
equilibrada no decorrer de
cada ano?

As unidades secundarias sao construidas adequadamente
com base na Quimica aprendida nos Anos Finais do Ensino
Fundamental.

Como nao esta claro se o tempo de ensino das unidades
deve ser estipulado ou deixado a critério dos professores,
nao é possivel fazer comentéarios especificos sobre a
progressao nos trés anos.

As duas ultimas unidades envolvem a aplicacéo de
aprendizagem que acontece nas primeiras quatro; ha, pois,
motivos para descrevé-las como "avancadas" e para ensina-
las por ultimo.

As expectativas estédo
alinhadas a outras referéncias
internacionais?

Os niveis de expectativa estdo em grande parte alinhados
aos comparadores internacionais, embora muitos paises
ndo definam objetivos nacionais nessa etapa.

Outros comentarios, por
exemplo com relacdo ao
impacto potencial dos padrées
nos resultados de testes
internacionais como PISA,
TERCE, TIMMS e PIRLS.

N&o obstante as observagfes anteriores sobre refinar a
formulacdo de objetivos, ha agora um melhor foco na
aplicacdo de aprendizagem que contribuird para o
desenvolvimento de competéncias dos alunos e das
competéncias globais.

Os objetivos também exigem aprendizagem ativa que
contribui para atitudes e habilidades necessérias para a
aprendizagem permanente, ao longo da vida.




Biologia no Ensino Médio

Avaliacdo geral das mudancas |e
(positivas e negativas) em
relacdo a primeira versao da .
BNCC.

Os objetivos estdo muito melhores agora que cada um nao
esta dividido em quatro subcategorias distintas.

Os objetivos mostram mais consisténcia, mais clareza e
expectativas mais elevadas.

H& consisténcia na organiza¢éo das trés disciplinas de
Ciéncias do Ensino Médio, o que é muito positivo.

O texto introdutorio da disciplina foi reescrito e melhorado,
abordando algumas das questdes apontadas na primeira
versao. Mas € necessaria ainda alguma reformulacdo, em
termos do suporte que o texto oferece aos leitores para sua
compreensdo e para utilizacdo dos objetivos. O documento
também precisa ser de manuseio/navegacao mais facil.

A formulacdo dos objetivos individuais precisa ser
cuidadosamente analisada, para garantir que cada um
expresse claramente a expectativa sobre o que os alunos
devem conhecer, compreender e serem capazes de fazer.

Texto introdutorio da disciplina

Comentarios sobre os textos .
introdutdrios para a area e a
disciplina.

Area: semelhante a outros textos introdutérios, o da area de
“Ciéncias da Natureza no Ensino Médio” ndo tem
estrutura (como subtitulos, por exemplo) para informar os
leitores sobre sua finalidade ou para guia-los pelo contetdo.
O proposito do texto deve ser cuidadosamente considerado
antes de se avaliar a medida em o texto atende a esse
proposito.
Disciplina: as duas primeiras paginas desta introdugéo séo
dedicadas em grande parte a justificativa da importancia da
Biologia e seu lugar no curriculo. Isso ndo é necessario em
um documento de objetivos, certamente ndo com tanto
detalhamento.
Os dois ultimos paragrafos da primeira se¢éo e o primeiro
paragrafo apos o subtitulo ‘A organizagdao do componente
Biologia no Ensino Médio’ s&o Uteis na medida em que
explicam a organizacdo das unidades e dos objetivos.
Esses dois paragrafos, mais o seguinte, que menciona o
direito a aprendizagem e os temas integradores, distinguem
a Biologia de outras disciplinas. As equipes das outras
disciplinas nédo levaram em conta esses principios
orientadores abrangentes que devem estar refletidos nos
objetivos de cada disciplina.
No entanto, ha espago para melhorias. Parte do texto
descritivo poderia ser adaptada para explicar como o0s
objetivos foram escritos a fim de
e levar em consideracdo as observacoes feitas sobre as
Ciéncias da Natureza, o processo cientifico e a Biologia;
e
e orientar o desenvolvimento curricular e o0 ensino e a
aprendizagem.




Formato - clareza, facilidade
de navegacao e uso,
comparados a outros
documentos curriculares
nacionais.

E evidente que a raz&o pela qual os profissionais de
educacao leem documentos de padronizagéo é o contetdo
principal, ou seja, 0s objetivos. Todos os outros conteddos
do documento devem ajudar os leitores a entender e fazer
uso dos objetivos. Textos introdutérios sem proposito
claramente expresso e de navegacdo complicada dificultam
o trabalho do leitor.

O uso de subtitulos, topicos, texto em negrito e tabelas
ajudaria o leitor, que nao teria de se esforcar tanto para
descobrir quais sé@o as principais mensagens dos textos e
como elas se relacionam com os objetivos.

A tabela ‘Objetivos gerais de formacédo da area de
Ciéncias da Natureza para o Ensino Médio em relagéo
aos eixos de formacao’ é apresentada na introducéo da
area, mas o texto nao se refere a ela. A tabela mostra como
0s objetivos gerais de Ciéncias se relacionam com 0s eixos
educacionais gerais, mas seria Util incluir uma explicacao
sobre como esses objetivos e eixos relacionam-se aos
objetivos de aprendizagem de Biologia em cada unidade.
Os quatro ‘eixos de formacao’ ‘conhecimento conceitual
(CC), contextualizacao social, cultural e histérica
(CSCH), processos e préticas de investigagao (PPI), e
linguagem cientifica (LC) estéo listados e o texto sugere
gue eles "definem o processo de aprendizagem", "servem
de orientagao” e “organizam a estrutura de aprendizagem",
sem mencionar os objetivos ou os objetivos.

Eixos disciplinares e objetivos de aprendizagem

Organizacao e formato —
clareza, facilidade de
navegacao e uso (inclusive
avaliacdo), comparados a
outros documentos
curriculares nacionais.

O termo “unidades curriculares” foi usado para as seis
unidades em Biologia (assim como em Quimica e Fisica).
Essa é uma boa consisténcia, embora nas Ciéncias do
Ensino Fundamental se tenha escolhido “unidades de
aprendizagem”. Seria util apresentar consisténcia em todas
as Ciéncias e, na verdade, em todo o curriculo.

Um esboco do texto de cada uma das seis unidades é
apresentado, dando um breve resumo da cobertura de
temas. Esses esbocos sdo mais longos do que os das
outras duas Ciéncias e mais longos do que precisam ser.
Os objetivos sdo o elemento-chave do documento.

Os objetivos de aprendizagem para cada uma das seis
unidades sdo apresentados em tabelas separadas. Uma
Unica tabela combinada daria uma melhor visdo da
aprendizagem que se espera alcancar.

Estranhamente, a unidade 1 tem apenas 3 objetivos, menos
do que todas as outras unidades. Cada um dos trés tem
uma classificagao diferente — introdutorio, intermediério e
avancado. De acordo com as tabelas da unidade, todas as
outras unidades incluem apenas objetivos introdutorios.

Os objetivos de aprendizagem de Biologia estdo separados
da introducéo a Biologia pelas tabelas de unidade/objetivos
para Fisica e Quimica, o que ndo € (til para os leitores
interessados em Biologia.




Como o texto explicativo ndo se encontra ao lado das
tabelas da unidade, seria Gtil fornecer o significado das
abreviaturas dos eixos na coluna a direita. Como se espera
gue essa informacéo seja usada por elaboradores de
curriculo e/ou por professores?

Se essa informacgao do eixo agrega valor, € importante que
esteja correta e que oriente quem vai usar a BNCC. Por
exemplo, quase todos os objetivos envolvem o uso de
linguagem especializada, mas ainda assim poucos objetivos
na tabela apresentam a abreviatura do eixo LC (linguagem
cientifica).

Muitos dos objetivos ndo incluem a abreviatura PPI
(Processos e praticas de investigacao), o que é
surpreendente para Ciéncias em um programa de nivel
avancado que 'ndo deveria se restringir a memorizagao’.

Numero e qualidade dos
objetivos

O numero de objetivos € consistente com as outras
disciplinas de Ciéncias.

Com excecao da unidade 1, que contém apenas trés
objetivos (como mencionado acima), o nimero de objetivos
€ de um modo geral consistente.

A profundidade de aprendizagem necessaria para cada
objetivo € em geral adequada para esta etapa da educagéo.
A formulacado dos objetivos estéa boa, em geral, mas alguns
precisam ser melhorados (ver ‘Rigor’ abaixo).

Objetivos de qualidade devem ser claros no que diz respeito
as expectativas do que os alunos devem conhecer,
compreender e serem capazes de fazer como resultado de
sua aprendizagem. Isso pode ser constatado em alguns
objetivos, mas em outros poderia ser melhor.

Quando os objetivos incluem um verbo ativo, tais como
‘analisar', 'aplicar', 'avaliar', o objetivo é que os alunos
devem ser capazes de analisar etc. Seria ideal se esses
objetivos fossem aperfeicoados de modo a serem
apresentados claramente como obijetivos.

Rigor dos objetivos comparado
a outros curriculos de
referéncia?

Os objetivos estdo muito melhores e mais rigorosos do que
na primeira versao.

Alguns objetivos ndo estabelecem nenhum padrao. Por
exemplo, (EM32CNO02) ‘Discutir alguns exemplos de seres
vivos que causam doencas fitossanitarias, veterinérias e
humanas, organizando informacdes que contenham dados
sobre formas de contaminagéo e prevencdo das mesmas’.
O verbo ‘discutir ndo da nenhuma indicagao sobre o nivel
de expectativas em termos de qualidade e seria impossivel
avaliar o objetivo de forma significativa. A discusséo faz
parte do processo de aprendizagem. O objetivo é, talvez,
gue os alunos devam: '‘Conhecer uma variedade de
organismos que causam doencas em plantas, animais e
seres humanos; Compreender como as doencgas séo
transmitidas e como podem ser prevenidas’.

Uma série de objetivos usa o verbo 'reconhecer'. Vale a
pena reformular esses objetivos, ja que o reconhecimento
ndo exige necessariamente sélida compreensao.




A maior parte dos objetivos exige que os alunos
compreendam ou facam algo, de modo que o que se espera
que os alunos saibam esta implicito em vez de especificado,
0 que é adequado, mas exige que a implicacdo em relacdo
ao conhecimento esperado esteja clara o suficiente.

Varios dos verbos de acao (aplicar, analisar, avaliar)
demandam processos de raciocinio mais avancado, o que €
adequado e deve resultar em aprendizagem mais profunda.

Cobertura dos principios
descritos na documentacédo
prévia e nos textos
introdutdrios das disciplinas?

Faz-se referéncia aos quatro eixos gerais na tabela
apresentada na sec¢ao ‘Formato’ desta documento, na parte
relacionada ao texto introdutorio.

Os direitos a aprendizagem e desenvolvimento e os temas
integradores sdo mencionados brevemente no texto
introdutorio.

N&o ha nenhuma referéncia aos outros elementos
transversais delineados no texto introdutdrio (os objetivos
gerais; as dimensdes).

N&o ha nenhuma indicacéo de se ou em que medida esses
elementos transversais foram levados em conta nos
objetivos. Elaboradores de curriculo precisarao ser
orientados sobre o papel desses elementos, para assegurar
gue eles estejam refletidos no curriculo.

Ha referéncia, nas tabelas dos objetivos de aprendizagem,
aos quatro eixos formativos em Ciéncias: [conhecimento
conceitual (CC), contextualizacdo social, cultural e historica
(CSCH), processos e praticas de investigagdo (PPI), e
linguagem cientifica (LC)]; no entanto, conforme descrito em
"Organizacao e formato”, é preciso considerar
cuidadosamente quais eixos se aplicam a quais objetivos.

Equilibrio entre conhecimento,
compreenséo, habilidades e
competéncias?

As observacgOes anteriores, relativas a qualidade dos
objetivos e a escolha de verbos utilizados, séo relevantes
para esta sec¢éao.

Alguns dos objetivos estdo estabelecidos em nivel elevado
em termos da natureza do que se espera que os alunos
fagcam (habilidades e competéncias). O conhecimento e a
compreensao necessarios para se atingir essa expectativa
nem sempre estdo definidos e ndo precisam
necessariamente ser indicados.

No entanto, alguns objetivos poderiam ficar mais claros se o
conhecimento e a compreensao esperados fossem
detalhados.

Por exemplo, (EM33CNO3) ‘Analisar o carater da célula
como unidade fundamental da vida e sistema altamente
ordenado, que interage com o ambiente externo, no
contexto da compreensao de como as rotas metabolicas
ocorrem de modo integrado nos diversos componentes
celulares’. Esse objetivo poderia ser expresso da seguinte
forma: ‘Conhecer os componentes de uma célula,
compreender as suas fungdes e como as rotas metabdlicas
estdo integradas em um sistema altamente ordenado,
envolvendo mdultiplos componentes’.




Ha coeréncia dentro de cada
ano escolar?

Como explicado na segao ‘Organizagao e formato’ acima,
nao esta claro se é esperado que determinadas unidades
sejam ensinadas em determinados anos. Muitos paises
apresentam objetivos nesta etapa como expectativas finais
da etapa e ndo determinam o ano em que devem ser
ensinados.

Ha uma sequéncia l6gica no que diz respeito tanto a ordem
de apresentacéo das unidades como ao contetdo de cada
unidade. Ha, portanto, coeréncia nessa fase.

A Unica anomalia foi mencionada na secéao ‘Organizacéao e
formato'. De acordo com as tabelas das unidades, a
unidade 1 tem trés niveis de objetivos enquanto todas as
outras unidades consistem apenas de objetivos
introdutorios.

Comentario sobre o escopo e
0 sequencia-mento do 1° ao
12° ano. Falta algum
conceitof/ideia importante?
Foi incluido algum tépico
imprevisto/ inusitado?

Hé algo deslocado
(apresentado antes/depois do
normal/

esperado)?

A forma como a aprendizagem é dividida entre os trés anos
do Ensino Médio continua sendo menos importante do que
o alinhamento da aprendizagem com os estagios de
desenvolvimento pelos quais o0s alunos passam no Ensino
Fundamental, portanto ndo h& motivo de preocupagédo em
relagéo ao sequenciamento.

Todos os conceitos-chave esperados nessa fase foram
incluidos.

N&o hé tépicos inesperados e nenhum deles esta fora de
lugar no documento.

H& uma clara progressao de
aprendizagem de ano para
ano?

Essa progressao esta bem
equilibrada no decorrer de
cada ano?

As unidades do Ensino Médio foram constroem
adequadamente sobre a Biologia aprendida nos Anos Finais
do Ensino Fundamental.

Como nao esta claro se o tempo de ensino das unidades
deve ser estipulado ou deixado a critério dos professores,
nao é possivel fazer comentéarios especificos sobre a
progressao nos trés anos.

Como indicado em "Coeréncia", h4 uma sequéncia l6gica
no que diz respeito tanto a ordem de apresentacdo das
unidades como ao contetido de cada unidade.

As expectativas estado
alinhadas a outras referéncias
internacionais?

Os niveis de expectativa estdo em grande parte alinhados
aos comparadores internacionais, embora muitos paises
ndo definam objetivos nacionais nessa etapa.

Outros comentarios, por
exemplo com relacdo ao
impacto potencial dos padrées
nos resultados de testes
internacionais como PISA,
TERCE, TIMMS e PIRLS.

N&o obstante as observagfes anteriores sobre refinar a
formulacdo de objetivos, ha agora um melhor foco na
aplicagcdo da aprendizagem, o que contribuira para o
desenvolvimento das habilidades dos alunos e de
competéncias globais.

Os objetivos também foram escritos de maneira a exigir
uma aprendizagem ativa. Isso contribui para atitudes e
habilidades necessarias para a aprendizagem permanente,
ao longo da vida.




